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Wiaz kanatowy klasy D400

Studnia kanalizacyjna
DN1000

zeliwno — betonowy z wktadka gumowgq

(klasa bet. C35/45, wentylowany) V

Obetonowanie wtazu w terenie

nieutwardzonym (bet. kl. min. C16/20)

Piersciefi dystansowy

Porecz pochwytna
Pret stalowy #32mm w_otulinie

tworzywowe], odlegfosc od $ciany 0,6m
— przeciwposlizgowy

Krqg koniczny

Kreqgi betonowe

Stopnie klamrowe z preta

stalowego 832mm w otulinie
tworzywowej co 0,25m

— przeciwpo$lizgowe

Czes¢ denna

B

Ptyta zelbetowa z betonu kl. min. C16/20

o grubosci min. 15cm

Podsypka piaskowa zageszczona
grubosci 15 cm

Ptyta zelbetowa z betonu kl. min. C16/20

o grubosci min. 15¢m;

AT

Przejscie elastyczne przez mur
element potaczeniowy ze studniq
dla rury PVC zastosowa¢ tuleje ochronng

Projektowana kanalizacja

Uwaga:

Wtazy zeliwne wykona¢ w pfycie betonowej 1,0x1,0 m z betonu klasy min.

C16/20 z wkfadkq ttumigcq

Inwestor . ,
Miasto Lubon
PI. E. Bojanowskiego 2
62-030 Lubon
u”“”ﬂmﬂ Pracowania Projektowa Tomasz Witczak
ul. Wenecka 2A/AM-3
62-080 Tarnowo Podgérne
Zadanie . .o T \
Budowa chodnika oraz budowa sieci kanalizacji deszczowej

wraz przebudow sieci gazowej w ul. Kasztelanskiej w Luboniu
Rysunek Studnia kanalizacyjna
Projektant . . : 0dpis
braniy kanalizacyjnej mgr inz. Jakub Duzewski podp
Nr uprawniefl budowlanych | WKP/0419P00S/19
oraz specjalnos¢ do projektowania bez ograniczen w specjalnodci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
Sprawdzajacy L. - . . i
braniy kanalizacyjnej mgr inz. Bartfomiej Majewski podpis
Nr uprawnier budowlanych | WKP/O164/P00S/21 . ,
oraz specjalnosé do projektowana i ierowania robotami budowlanymi bez ogranic

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

Stadium Branza Skala Data Nrrys. [Nrstrony
PROJEKT BUDOWLANY kanalizacyjna ~— 042023 | 3KD | 33
Projekt techniczny
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Studzienka wpustowa DN500
z wpustem jezdniowym

Nawierzchnia jezdni

| |(zgodnie z projektem branzy

Wpust jezdniowy k. D400 |

B

150

250

Proj. nawierzchnia

(zgodnie z projektem branzy

Wiaderko osadnikowe H=250 mm
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Proj. nawierzchnia
(zgodnie z projektem branzy drogowej)

Proj. kraweznik drogowy

nawierzchnia jezdni

Wpust jezdniowy ki. D400

Inwestor . ,
Miasto Lubon
PI. E. Bojanowskiego 2
62-030 Lubon
;‘:;';its;tvaa Pracowania Projektowa Tomasz Witczak
ul. Wenecka 2A/AM-3
62-080 Tarnowo Podgérne
Zadanie . . A ;
Budowa chodnika oraz budowa sieci kanalizacji deszczowej

wraz przebudowg sieci gazowej w ul. Kasztelanskiej w Luboniu
Rysunek Studnia wpustowa - rysunek zamienny
Projektant - 5 : odpis
brancy kanalizacyjne] mgr inz. Jakub Duzewski pocp
Nr uprawnien budowlanych | WKP/0419/PO0S/19
oraz specjalnosé j jia bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
Sprawdzajacy . " . ;
branzy kanalizacyjne] mgr inz. Barttomiej Majewski ”
Nr uprawnien budowlanych | WKP/0164/P00S/21
oraz specjalnoéé i ia i ki ia robotami ymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen /1 /

cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych |

Stadium Branza Skala Data Nr strony
PROJEKT BUDOWLANY kanalizacyjna —— 1012026 | 4KD | 34
Projekt techniczny
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Szalunek wykopu — szalunek boksowy atestowany,
dostosowany do warunkéw gruntowych | gtebokosci
ultozenia przewodu w wykopie.

@

Zasypka gruntem miejscowym z ewentualnym
uzupelnieniem gruntem dowiezionym do wymaganej
rzednej terenu:

— zageszczenie warstwami gr.30cm do

wskaznika zageszczenia wg Proctora:

UWAGA:

Grunt przewidziany do wykonania zasypki nalezy oczyscic
z kamieni i elementéw mogqcych naruszy¢ strukture
rorociggu.

W przypadku gruntu rodzimego, ktbrego nie da sig
zagescic do wymaganego wskaznika — grunt rodzimy
nalezy wymieni¢ na mieszanke piaszczysto—2wirowgq.

W trakcie wykonywania wykopbw nalezy zwréci¢
szczegding uwage na istniejgce uzbrojenie.

@ Obsypka z piasku: — gr. min 30cm ponad wierzch rury

@ Projektowany rurociqg kanalizacji deszczowes
@ Podsypka z piasku: — gr. 15cm

Inwestor . .
Miasto Lubon
PI. E. Bojanowskiego 2
62-030 Lubon
;:;’;ﬁ:;';v“a Pracowania Projektowa Tomasz Witczak
ul. Wenecka 2A/AM-3
62-080 Tarnowo Podgérne
Zadanie . Lo o .
Budowa chodnika oraz budowa sieci kanalizacji deszczowe;

wraz przebudowg sieci gazowej w ul. Kasztelanskiej w Luboniu
Rysunek Przekréj wykopu
Projektant . . ; 0dpis
branzy kanalizacyjnej mgr inz. Jakub Duzewski podp
Nr uprawniefi budowlanych | WKPI0419/PO0S/9 o
oraz specjalnosé dop \bez ograniczer w specja

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
Sprawdzajacy . L . . i
braniy kanalizacyjne] mgr inz. Barttomiej Majewski podpis
Nr uprawnien budowlanych | WKP/0164/P008/21
oraz specjalnosé do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i izacyjnych

Stadium Branza Skala Data Nrrys. |Nrstrony
PROJEKT BUDOWLANY kanalizacyjna | - 042023 | 5KD | 35
Projekt techniczny




Sposob podwieszenia kabli energetycznych/ telekomunikacyjnych
w wykopie waskoprzestrzennym umocnionym

Sposob podwieszania istn. kanatu w wykopie waskoprzestrzennym

Sposob podwieszania istn. kanatu telekom.
w wykopie waskoprzestrzennym

Deski sosnowe gr 2 cm

zabezpieczony rurg AROTA - izolacja

Istniejgcy wodociag
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Inwestor . R
Miasto Lubon
Pl. E. Bojanowskiego 2
62-030 Lubon
Mw“””wﬂ, Pracowania Projektowa Tomasz Witczak
ul. Wenecka 2A/AM-3
62-080 Tarnowo Podgérne
Zadanie B : [y [ .
udowa chodnika oraz budowa sieci kanalizacji deszczowej

wraz przebudow sieci gazowej w ul. Kasztelafiskiej w Luboniu
Rysunek Schemat podwieszenia uzbrojenia w wykopie
Projektant - . : odpis
brany kanalizacyjnej mgr inz. Jakub Duzewski podp
Nr uprawnien budowlanych [ WKP/0419/P00S/19 . o
oraz specjalnosé do projektowania bez ograniczer w spedal felaoy

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
Sprawdzajacy L. L. . . i
braniy kanalizacyjnej mgr inz. Barttomiej Majewski podpis
Nr uprawniefi budowlanych | WKP/O164P00S21 , ,
oraz specjalnosé do projektowania robotami budowlanyrmi bez ogranic

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

cieplnych, wentyl h, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

Stadium Branza Skala Data Nrrys. |Nrstrony
PROJEKT BUDOWLANY kanalizacyjna | - 042023 | 6KD | 36
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PROJEKT BUDOWLANY. PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa zamierzenia budowlanego:

»Budowa chodnika oraz budowa sieci kanalizacji deszczowej wraz z przebudowa sieci gazowej w ul. Kasztelanskiej

w Luboniu”.

Inwestor:

Miasto Lubon, PI. E. Bojanowskiego 2, 62-030 Lubon.
Jednostka projektowa:

Pracowania Projektowa Tomasz Witczak, ul. Wenecka 2A/AM-3, 62-080 Tarnowo Podgérne.

Kategoria obiektu budowlanego:

IV, XXVI.

Adres obiektu budowlanego:

Ulica Kasztelanska

Wojewddztwo: Wielkopolskie,

Powiat: Poznanski,

Gmina: Miasto Lubon

Wykaz nieruchomosci na ktorych zlokalizowana jest inwestycja:
Nazwa jednostki ewidencyjnej: MIASTO LUBON

Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 302101_1.0001_AR_14 Lasek

Numery dziatek ewidencyjnych: 136/7; 77; 90; 120/1

Zespot autorski:

FUNKCJA

IMIE | NAZWISKO

SPECJALNOSC | NUMER
UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

ZAKRES
OPRACOWANIA

DATA

PODPIS

Projektant

mgr inz. Tomasz WITCZAK

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci drogowej
nr uprawnieri: WKP/0095/PO0OD/12

Specjalnos¢
drogowa

28.04.2023

Projektant

mgr inz. Jakub DEUZEWSKI

do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
nr uprawnieri: WKP/0419/P0O0S/19

Specjalnos¢
kanalizacyjna

28.04.2023

Projektant

inz. Agnieszka RAK

do projektowania i kierowania robotami
bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych
nr uprawnien: SLK/1159/PW0S/06

Specjalnosc
gazowa

28.04.2023

Sprawdzajacy

mgr inz. Barttomiej Majewski

do projektowania bez ograniczer w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
nr uprawnier: WKP/0164/P0O0S/21

Specjalnos¢
kanalizacyjna

28.04.2023

Sprawdzajacy

mgr inz. Maciej NOWAK

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci drogowej
nr uprawnieri: WKP/0089/POOD/08

Specjalnos¢
drogowa

28.04.2023

Sprawdzajacy

mgr inz. Agnieszka BOSACKA

do projektowania i kierowania robotami
bez ograniczer w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen: wodociggowych i
kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
nr uprawnien: 7131-7132/137/PW/2002

Specjalnosc
gazowa

28.04.2023

EGZEMPLARZ 1/5

Data opracowania: kwiecier 2023
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PROJEKT BUDOWALNY. PROJEKT TECHNICZNY

1. Dokumenty dotgczone do projektu

1.1. Oswiadczenie projektanta i projektanta sprawdzajgcego o sporzadzeniu projektu

technicznego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

OSWIADCZAM

,2e projekt techniczny dla zamierzenia budowlanego pn. ,,Budowa chodnika oraz budowa sieci
kanalizacji deszczowej wraz z przebudowa sieci gazowej w ul. Kasztelanskiej w Luboniu”
opracowany przez zespoét projektowy w sktadzie:

SPECJALNOSC | NUMER ZAKRES

FUNKCIA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIEN BUDOWLANYCH OPRACOWANIA

DATA PODPIS

do projektowania bez ograniczen
Projektant mgr inz. Tomasz WITCZAK w specjalnosci drogowej d
nr uprawnien: WKP/0095/POOD/12 rogowa

Specjalnos¢ 28.04.2023

do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, Specjalnos¢
wentylacyjnych, gazowych, kanalizacyjna
wodociggowych i kanalizacyjnych
nr uprawnieri: WKP/0419/P0O0S/19

Projektant mgr inz. Jakub DEUZEWSKI 28.04.2023

do projektowania i kierowania robotami
bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
Projektant inz. Agnieszka RAK urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych
nr uprawnien: SLK/1159/PW0S/06

Specjalnosc
gazowa

28.04.2023

do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, Specjalnos¢
wentylacyjnych, gazowych, kanalizacyjna
wodociggowych i kanalizacyjnych
nr uprawnien: WKP/0164/P0O0S/21

Sprawdzajgcy | mgr inz. Bartfomiej Majewski 28.04.2023

do projektowania bez ograniczen
Sprawdzajacy mgr inz. Maciej NOWAK w specjalnosci drogowej d
nr uprawnien: WKP/0089/POOD/08 rogowa

Specjalnosé 28.04.2023

do projektowania i kierowania robotami
bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
Sprawdzajacy mgr inz. Agnieszka BOSACKA urzadzen: wodociggowych i
kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
nr uprawnien: 7131-7132/137/PW/2002

Specjalnosc
gazowa

28.04.2023

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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2. Czes$¢ opisowa
2.1. Budowa chodnika
2.1.1. Potozenie w planie oraz podstawowe parametry techniczne

Budowany chodnik rozpoczyna sie na skrzyzowaniu ulic Platanowej i Kasztelanskiej, gdzie
dowigzuje sie do istniejgcego chodnika. Nastepnie przebiega po lewej stronie ul. Kasztelanskiej

wzdtuz istniejgcych ogrodzen posesiji.

Podstawowe parametry techniczne:

e dtugos$é projektowanego chodnika: 101,50 m,

e szerokos¢ projektowanego chodnika: 2,00 m,

2.1.2. Przebieg w przekroju podtuznym i poprzecznym

Projektowany chodnik w przekroju poprzecznym oraz podtuznym zaprojektowano zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
Niwelete chodnika opisano na istniejgcym terenie przy zatozeniu dowigzania wysokosciowego
do istniejgcego chodnika oraz bram i furtek. Minimalny spadek podtuzny jezdni wynosi 0,5%,
natomiast maksymalny 4,5 %.

Przekrdj porzeczny chodnika zaprojektowano jako jednostronny o wartosci 2 %.

2.1.3. Rodzaje i zakres utwardzen terenu

Konstrukcja nawierzchni zjazdéw

warstwa scieralna z betonowej kostki brukowej, kolor szary gr.8cm
podsypka cementowo — piaskowa (1:3) gr.5cm
podbudowa zasadnicza z CBGM 0/8 mm, klasy C g/10 gr.12cm
warstwa wzmacniajgca podtoze z CBGM 0/8 mm, klasy C 15/2.0 gr.15cm

Konstrukcja nawierzchni chodnikéw

warstwa scieralna z betonowej kostki brukowej, kolor szary* gr.6cm
podsypka cementowo — piaskowa (1:3) gr.5cm
warstwa wzmacniajgca podtoze z CBGM 0/8 mm, klasy C 15120 gr.15cm

Na skrzyzowaniu ul. Platonowej z ul. Kasztelariskg nalezy wykona¢ nawierzchnie, utatwiajgca osobom niewidomym
orientacje w terenie, z ptyt ostrzegawczych z wypustkami koloru zéttego
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Konstrukcja odtworzenia nawierzchni w ul. Platanowej

warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC 11 S gr.4cm

geosiatka z widkien szklanych lub poliestrowych wstepnie przesgczona asfaltem o

wytrzymatosci na rozcigganie 100/100 kN/m

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W gr.8cm
podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cqo/3 gr.20cm
warstwa mrozochronna z CBGM 0/8 mm, klasy C 15/2.0 gr.30cm

2.1.4. Odwodnienie

Odprowadzenie wéd opadowych z powierzchni utwardzonych odbywad sie bedzie poprzez
zapewnianie im normatywnych spadkéw nawierzchni. Wody opadowe odprowadzone zostang
poprzez studnie wpustowe do projektowanego kolektora kanalizacji deszczowej, ktory posiadaé

bedzie potacznie z istniejgcy siecig kanalizacji deszczowe;.

2.1.5. Roboty ziemne

Wszelkie wymagania i badania dotyczace robot ziemnych nalezy przyjmowaé zgodnie z
obowigzujgcg norma. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zawiadomi¢ wiascicieli
istniejgcych sieci o fakcie rozpoczecia robdt. W terenie nalezy wyznaczy¢ istniejgce uzbrojenie i
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Roboty ziemne w obrebie sieci uzbrojenia terenu nalezy
wykonywa¢ recznie. Teren prowadzonych prac nalezy oznakowaé zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas robét zatwierdzonym przez Zamawiajgcego. Wszelkie prace nalezy
wykonywa¢ zgodnie z zasadami BHP. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu. Odstoniete podczas
wykonywania wykopow zrédta wody nalezy ujg¢ za pomocg rowéw lub drendw. Wody
opadowe i Zrédlane nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robdt. Czasowe obnizenie

zwierciadta wod gruntowych mozna wykonaé za pomocg igtofiltréow.

2.1.6. Obramowanie nawierzchni

e obramowanie nawierzchni chodnika od strony ulicy nalezy wykona¢ z kraweznikow
betonowych ulicznych 100/30/15 cm osadzone na podsypce cementowo — piaskowej
(1:4) i na tawie betonowej z oporem z betonu C 12/15,

e do obramowania nawierzchni zjazdu od strony ulicy nalezy zastosowaé krawezniki

betonowe najazdowe 100/22/15 cm oraz najazdowe przejSciowe 100/22-30/15




PROJEKT BUDOWALNY. PROJEKT TECHNICZNY

osadzone na podsypce cementowo — piaskowej (1:4) i na fawie betonowej z oporem
z betonu C 12/15,

e chodnik dla pieszych, nalezy obramowaé obrzezem betonowym 8/30/100 cm
osadzonym na podsypce cementowo — piaskowej (1:4) i na tawie betonowej z oporem z
betonu C 12/15,

e natukach o promieniu r<15 nalezy zastosowac krawezniki fukowe.

2.2. Rozbidrka istniejgcej kanalizacji deszczowej

W ramach przedmiotowej Inwestycji, rozbiérka zostanie objety odcinek kanalizacji deszczowe;j
o dtugosci 10 m, zlokalizowany na skrzyzowaniu ul. Platanowej z ul. Kasztelariska.
Podstawowy zakres robét budowlanych zwigzanych z rozbiérka kanalizacji deszczowej
przedstawia sie nastepujgco:
e roboty ziemne mechaniczne i reczne w szalunkach wraz z odwodnieniem wykopodw i
zabezpieczeniem istniejgcych sieci uzbrojenia terenu,
e rozebranie odcinka kanalizacji deszczowej,

e wywoOz materiatdw z rozbidrki oraz ich utylizacji.

Rozbidrke nalezy wykonaé z zastosowaniem technologii waskoprzestrzennego, umocnionego
wykopu otwartego. Nalezy stosowac¢ minimalng szeroko$¢ wykopu: 0,9m+srednica zewnetrzna

przewodu.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni byé przeszkoleni i pouczeni
o zagrozeniach wynikajgcych z uszkodzen instalacji podziemnych. Przy wyborze sprzetu i metod
robét ziemnych nalezy kierowaé sie warunkami gruntowymi, wystepujacag infrastruktura
techniczng oraz ogdélnym zakresem prowadzonych robét na danym odcinku, tak aby zapewni¢

bezpieczne warunki pracy.

Przy realizacji inwestycji technologia wykopu otwartego nalezy wykona¢ ich zabezpieczenie z
zastosowaniem tablic ostrzegawczych ,Gtebokie wykopy”, a takie zapewni¢ oswietlenie
wykopow w przypadku niedostatecznej widocznosci. Teren prowadzenia prac budowlanych
nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem osbéb trzecich. Nalezy przewidzie¢ dojazdowe
i wyjazdowe drogi technologiczne zwigzane z prowadzeniem robdt, umozliwiajgce szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen. Prace wykonywane w poblizu drég na

ktdrych odbywa sie ruch pojazdéw nalezy prowadzi¢ po uprzednim oznakowaniu miejsca robot.
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Oznakowanie miejsca robdét musi zosta¢ wykonane na podstawie aktualnego, zatwierdzonego

projektu organizacji ruchu na czas budowy.

2.3. Budowa sieci kanalizacji deszczowej

Odwodnienie pasa drogowego, bedzie realizowane poprzez budowe systemu odwodnienia
sktadajacego sie z kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami zwienczonymi wpustami
ulicznymi.

W ramach przedmiotowej Inwestycji, objetej niniejszym opracowaniem zaprojektowano:

e siec kanalizacji deszczowej PVC-U @ 315 o tgcznej dtugosci 88,65 m;

e przykanaliki kanalizacji deszczowej PVC-U @ 200 o tacznej dtugosci 14,95 m;

e studnie kanalizacyjne, rewizyjne, betonowe z wtazami zeliwnymi DN1000 — 4 szt.;

e studnie wpustowe DN500 zwiericzone wpustem ulicznym — 3 szt.;

e szczelne wigczenie istniejacego drenazu kd130 do projektowanej studni kanalizacyjnej
S1;

e szczelne wiaczenie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej do istniejacej studni
kanalizacyjnej Sist. zlokalizowanej w ul. Platanowej;

e czyszczenie oraz wymiana w istniejgcej studni kanalizacyjnej Sist. dwéch gérnych kregéw
betonowych, jednego kregu zwezkowego (konicznego) oraz jednego kregu zwyktego
zgodnie z przeprowadzong wizjg terenowg 30.06.2022 r.;

e likwidacja odcinka istniejgcego drenazu kd130 zlokalizowanego w ciggu

ul. Kasztelanskiej

Podstawowy zakres robdt budowlanych zwigzanych w wykonaniem projektowane] kanalizacji
deszczowej wraz z przykanalikami przedstawia sie nastepujgco:

e roboty ziemne mechaniczne i reczne w szalunkach wraz z odwodnieniem wykopow i

zabezpieczeniem istniejgcych sieci uzbrojenia terenu;

e roboty przygotowawcze rozbidrkowe;

e utozenie sieci kanalizacyjnej oraz przykanalikéw w wykopie umocnionym, suchym;

e uzbrojenie kolektorow grawitacyjnych w studnie oraz wpusty deszczowe;

e wykonanie préb szczelnosci zrealizowanych odcinkéw sieci;

e wykonanie warstw podsypki, obsypki i zasypki rurociggédw wraz z zageszczeniem;

e wykonanie wigczenia projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejgcej studni

kanalizacyjnej Sist. zlokalizowanej w ul. Platanowej (dz. nr ewid. 136/7 obreb Lasek);
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e szczelne wigczenie istniejgcego drenazu kd130 do projektowanej studni kanalizacyjnej
S1;
e odtworzenie nawierzchni terenu do stanu zastanego przed rozpoczeciem robdt i/lub
zgodnie z projektem branzy drogowej;
¢ regulacje wysokosciows istniejgcych studzienek, zasuw oraz wtazéw do poziomu
projektowanej ulicy;
Lokalizacje projektowanej sieci kanalizacji deszczowej wraz z niezbednym uzbrojeniem sieci
przedstawiono na mapie sytuacyjno — wysokosciowe] do celdw projektowych w skali 1:500,

ktora stanowi zatacznik do czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

2.3.1. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej, grawitacyjnej z rur PVC-U DN315 o tgcznej dtugosci
88,65 m. Nalezy stosowaé rury PVC-U (z uszczelkg) o sztywnosci obwodowej SN8, klasa S;
SDR34, ze s$cianka litg (jednorodna struktura), spetniajagce wymogi normy PN-EN 1401-1 i PN-EN
13476-2. tgczenie rur oraz ksztattek poprzez kielichy. Rury kanalizacyjne nalezy wprowadza¢ do
budowli (studnie) przez uprzednio zamontowane typowe przejscia szczelne (tuleje ochronne) z
uszczelka, zapewniajgce petng szczelno$é. Nalezy zastosowad rury i ksztattki jednego systemu,
jednego producenta i w petnym asortymencie. Trase projektowanych kanatéw przedstawiono
na rys 1.KD, a ich usytuowanie wysokosciowe przedstawiono na profilu podtuznym w skali

1:100/500 — rys. 2.KD.

2.3.2. Studnie rewizyjne

We wskazanych miejscach, zaprojektowano betonowe, ztazowe studnie rewizyjne DN100O.
Studnie muszg spetnia¢ zapisy normy PN-B-10729 oraz normy PN-EN1917. Przejscia kanatdw
przez Scianki studni nalezy wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje sciekdw. Przewidziano przeniesienie obcigzenia ruchem na pfyte
fundamentowq studni (poprzez wtaz i Scianki studni), stagd nie stosuje sie pierscienia
odcigzajgcego.
Minimalne parametry i podstawowe elementy studni; zasady montazu:
e elementy betonowe: beton klasy C35/45 o w<0,45, wodoszczelnos¢ W10,
nasigkliwos$é<5%, mrozoodpornos¢ F150, klasa ekspozycji XA3,

e kregi betonowe DN1000, zwezka koniczna: DN1000/600, gr. $cianki min. 120mm,
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e studnie posadowié¢ na wypoziomowanej ptycie fundamentowej, zelbetowej, z betonu
klasy min. C16/20 o grubosci min. 15cm, zbrojonej gérg i dotem krzyzowo pretami
8+10mm, otulenie pretéw 50mm, na podsypce piaskowej o Is 2 1,00, gr. 15cm. Wymiar
ptyty w rzucie 1,5x1,5m.

e elementy studnitgczyé z zastosowaniem uszczelki gumowej,

e elementy studni ponizej wejscia kanatéw oraz dno studzienek wykona¢ jako monolit,

e komora robocza i dno stanowig monolityczne potaczenie kregu i ptyty dennej. Kineta
(petna) winna by¢ wykonana jako prefabrykowana z betonu wodoszczelnego,

e przejscia szczelne przez Sciany studzienek zamontowane fabrycznie przy produkcji
elementéw studni,

e potgczenia rur ze studniami wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta,

e studnie nalezy wyposazy¢ w prefabrykowane pierscienie dystansowe, wyrdownujace,

e fabrycznie zamontowane stopnie ztazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako
produkt spetfniajagcy wymogi normy PN-EN 13101, zabezpieczone tworzywem przed
poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25cm do 30cm, w uktadzie drabinkowym, w
odlegtosci 15cm od $ciany studzienki. Stopnie wtazowe (jako klamry) moga by¢ réwniez
wykonane z pretdw stalowych ocynkowanych o $rednicy g30mm lub pretéw stalowych
o srednicy @32mm pokrytych tworzywem o strukturze antyposlizgowej. W studni, ok.
10cm pod wfazem nalezy montowac tzw. porecz chwytng z preta stalowego
ocynkowanego o srednicy 32mm o strukturze antyposlizgowej, w odlegtosci 7cm od
Sciany,

e zastosowacl witazy zgodnie z PN - EN 124-2 o wfasciwosciach:

— wtaz zeliwny (zeliwo szare) okragty DN600O, klasy D400, dwu- lub czterootworowy z
wypetnieniem betonowym (beton klasy min. C35/45, wodoszczelno$¢ min. W10,
nasigkliwo$é<5%),

— wtazy zeliwne zaprojektowaé w ptycie betonowej 1,0x1,0 m z betonu klasy min.
C16/20,

— wtaz wentylowany, korpus z zeliwa o wysokosci min. 140mm,

— zabezpieczenie przed obrotem przy najezdzie przez samochdéd (bez czesci
ruchomych),

— osadzenie w sposdb uniemozliwiajacy przesuwanie sie,

Dla wszystkich projektowanych studni kanalizacyjnych nalezy stosowac¢ tzw. zestawy

naprawcze. Ponadto w/w zestawy naprawcze nalezy takze stosowac na wszystkich istniejgcych

10
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studniach (w obrebie projektowanego zagospodarowania terenu zgodnie z projektem branzy
drogowej) w ramach regulacji wysokosciowej wtazéw, w dostosowaniu do projektowanej
niwelety (zgodnie z projektem branzy drogowej).

Studnie rewizyjng DN1000 wykona¢ zgodnie z rys. nr 3.KD

2.3.3. Przykanaliki kanalizacji deszczowej

Zaprojektowano przykanaliki kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC-U 3200 o fgcznej
dtugosci 14,95 m. Nalezy stosowac rury PVC-U (z uszczelka) o sztywnos$ci obwodowej SN8, klasa
S; SDR34, ze $cianka litg (jednorodna struktura), spetniajgce wymogi normy PN-EN 1401-1 i PN-
EN 13476-2. taczenie rur oraz ksztattek poprzez kielichy. Przewody zaprojektowano ze
spadkami zapewniajgcym ich samooczyszczenie. Przykanaliki wtgczone bedg do projektowanej
sieci kanalizacji deszczowej poprzez studnie rewizyjne. Kazdy przykanalik zakonczony bedzie
studzienka wpustowg, betonowg DN500 (z osadnikiem o wysokosci min. 1,00m. Zwieniczenie
studni wpustowych stanowi¢ bedg zeliwne wpusty uliczne.

Rury kanalizacyjne nalezy wprowadza¢ do budowli (studnie) przez uprzednio zamontowane
typowe przejscia szczelne (tuleje ochronne) z uszczelkg, zapewniajgce petng szczelnos¢ na
ekstrafiltracje wéd opadowych i roztopowych i infiltracje wod gruntowych. Nalezy zastosowaé

rury i ksztattki jednego systemu, jednego producenta i w petnym asortymencie.

2.3.4. Studnie wpustowe

We wskazanych miejscach, zaprojektowano betonowe, nieztazowe studzienki wpustowe
DN500. Studnie muszg spetnia¢ zapisy normy PN-B-10729 oraz normy PN-EN1917. Przejscia
kanatow przez scianki studni nalezy wykonac jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekdw.
Przewidziano przeniesienie obcigzenia ruchem na grunt poprzez pierscien odcigzajgcy studni.
Nalezy zwréci¢ uwage na doktadne zageszczenie gruntu wokdt studzienki, szczegdlnie pod
pierscieniem odcigzajgcym (min. 50cm wokét studni). Grunt zageszcza¢ warstwami max. 30cm
do uzyskania wskaznika zageszczenia kazdej warstwy min. Is =1,00 wg Proctora.
Rzedng goéry studzienki wpustowej (wpustu) nalezy licowaé z projektowang niweletg jezdni i
przyjmowac zgodnie z projektem branzy drogowe;.
Minimalne parametry i podstawowe elementy studni; zasady montazu:

e elementy betonowe: beton klasy C35/45 o w<0,45, wodoszczelnos¢ W10,

nasigkliwos$é<5%, mrozoodpornos¢ F150, klasa ekspozycji XA3,

11
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e kregi betonowe DN500, gr. Scianki min. 65mm,

e studnie posadowié¢ na wypoziomowane] ptycie fundamentowe] z betonu klasy min.
C12/15 o grubosci min. 10cm, na podsypce piaskowej o Is > 1,00, gr. 10cm,

e elementy studnitgczyé z zastosowaniem uszczelki gumowej,

e elementy studni ponizej wejscia kanatéw oraz dno wykona¢ jako monolit;

e komora robocza i dno stanowig monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej,
stanowigce cze$s¢ osadnikowg studni o wysokosci 1,0m. Dostarczane jako element
prefabrykowany.

e przejscia szczelne przez Sciany studzienek zamontowane fabrycznie przy produkcji
elementéw studni,

e potaczenia rur ze studniami wykonac zgodnie z instrukcjami producenta,

e studnie nalezy wyposazy¢ w pierScienn/podstawe pod wpust uliczny oraz pierscien
odcigzajacy.

Studnie wpustowg DN500 wykonac zgodnie z rys. nr 4.KD

2.3.5. Wpusty uliczne

Projektowane studzienki wpustowe DN500 nalezy zwiericzy¢ wpustami ulicznymi jezdniowymi:
e Klasa obcigzenia D400, wymiar rusztu 590x390mm. Wykonanie z zeliwa szarego
zabezpieczonego antykorozyjnie, z petnym kotnierzem, z rusztem uchylnym

ryglowanym. Korpus (wys. 115mm), przystosowany do kotwienia.

2.3.6. Wiaczenie projektowanych odcinkdw sieci kanalizacyjnej do istniejgcych studni

Wiaczenie projektowanych odcinkdw kolektoréw kanalizacyjnych DN315 do istniejgcej studni
kanalizacyjnej zlokalizowanej w ul. Platanowe] nalezy wykonaé poprzez wywiercenie wiertnicg
w istniejacych studniach kanalizacyjnych otworéw. Otwodr nalezy wykona¢ o S$rednicy

zewnetrznej dostosowanej do osadzenia typowego przejscia szczelnego dla rury PVC-u DN315.

2.3.7. Gtebokos¢ posadowienia kanatéw i spadki

W projekcie dazono do lokalizacji kanatu mozliwie ptytko przy zapewnieniu mozliwosci
wiasciwego potgczenia projektowanych studni kanalizacyjnych i wpustowych. Zagtebienie
kanatéw zostato szczegdétowo pokazane w czesci graficznej opracowania. Odcinki kanatéw

posadowione powyzej strefy przemarzania gruntu nalezy zabezpieczyé tupkami izolacyjnymi.

12
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2.3.8. Proba szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych i odbiér techniczny

Po utozeniu wydzielonego fragmentu przewodu kanalizacyjnego i wykonaniu warstwy
ochronnej obsypki nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. W czasie badania powinien byé
mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Préby szczelnosci nalezy wykonaé w obecnosci
Inspektora Nadzoru i przedstawiciela docelowego administratora sieci.

Préobe szczelnoSci rurociggdw grawitacyjnych nalezy wykonaé w zakresie szczelnosci na
eksfiltracje $ciekdéw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w normach: PN-EN 1610:2015-10
"Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych".

Probe nalezy wykonac z uzyciem czystej wody z sieci wodociggowej. Wode do préby szczelnosci
nalezy pobiera¢ z najblizej potozonego, istniejgcego hydrantu w rejonie inwestycji, po
wczesniejszym uzyskaniu warunkoéw korzystania i uzgodnieniu z administratorem sieci. 1los¢
pobieranej wody nalezy obmiarowaé, a na instalacji nalezy zamontowaé zawér zwrotny
antyskazeniowy.

Wode po prébie szczelnosSci nalezy odprowadzié. W trakcie trwania zrzutu wody po prébach
szczelnosci obowigzkiem Wykonawcy jest kontrolowanie poziomu wody w odbiorniku, w celu
unikniecia zalania poses;ji przylegtych.

Wszystkie ewentualne koszty zwigzane z zrzutem wéd ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu odcinka lub catosci prac montazowych na danym etapie robdt nalezy zgtosic
rurociggi w stanie odkrytym do odbioru technicznego. Odbidr ten obejmowat bedzie:

e sprawdzenie zgodnosci montazu przewodow z dokumentacjg techniczng (w
szczegblnosci spadkdw, potgczen, zmian kierunku);

e sprawdzenie poprawnosci zabezpieczen przewoddw przy przejsciach przez przeszkody;

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek i innych elementéw;

e przeprowadzenie préby szczelnosci;

e wyniki préb szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i administratora sieci;

e odbior konicowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i administratora sieci oraz potwierdzony
wiasciwymi protokofami. Jezeli w trakcie odbioru jakieS wymagania nie zostaty
spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki nalezy uwzglednié¢ je w protokole podajac

jednoczesnie termin ich usuniecia.
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2.3.9. Istniejgce uzbrojenie

Na trasie projektowanego kolektora kanalizacyjnego, w ich sgsiedztwie wystepujg urzadzenia

podziemne m.in.:

sie¢ wodociggowa;

e sie¢ kanalizacji sanitarnej;

e siec teletechniczna/telekomunikacyjna;
e podziemna sie¢ energetyczna;

e napowietrzna sie¢ energetyczna;

® gazociag,

e drenaz,

e w tym inne mogace sie pojawic sieci niezinwentaryzowane.

Na trasie projektowanych rurociggdw sieci kanalizacji deszczowej oraz w jego sgsiedztwie
wystepujg wyzej wymienione urzgdzenia podziemne (oraz inne, w tym mogace sie pojawic sieci
niezinwentaryzowane). Trasy tych urzgdzen zostaty zinwentaryzowane geodezyjnie. Niezaleznie
od tego przed przystgpieniem do robdt przewiduje sie wykonanie prébnych przekopow
recznych w celu wyznaczenia przebiegu istniejgcych urzadzen podziemnych i miejsc
skrzyzowania z projektowanymi rurociggami w celu ich odpowiedniego zabezpieczenia przed
uszkodzeniem. Prace te nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli instytucji
eksploatujgcych te urzadzenia. W celu zachowania bezpieczeristwa zaleca sie bezwzgledne
wytgczenie energii elektrycznej w rejonie prowadzonych robdt. Dotyczy to szczegdlnie miejsc
skrzyzowania projektowanych kanatéw z kablami energetycznymi.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonaé wykopy probne w celu ustalenia faktycznej rzednej

istniejgcego uzbrojenia.

2.3.10. Organizacja i technologia robot

Realizacje Inwestycji nalezy wykonac¢ z zastosowaniem technologii waskoprzestrzennego,
umocnionego wykopu otwartego. Nalezy stosowaé minimalng szerokos¢ wykopu:
0,9m+srednica zewnetrzna przewodu.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o
zagrozeniach wynikajgcych z uszkodzen instalacji podziemnych. Przy wyborze sprzetu i metod

robét ziemnych nalezy kierowaé sie warunkami gruntowymi, wystepujgcg infrastruktura
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techniczng oraz ogdélnym zakresem prowadzonych robét na danym odcinku, tak aby zapewnic¢
bezpieczne warunki pracy.

Przy realizacji inwestycji technologia wykopu otwartego nalezy wykonac ich zabezpieczenie z
zastosowaniem tablic ostrzegawczych ,Gtebokie wykopy”, a takie zapewnié oswietlenie
wykopow w przypadku niedostatecznej widocznosci.

Posadowienie rur kanalizacyjnych nalezy wykona¢ na podsypce z piasku zageszczonego o
grubosci minimum 15 cm. Obsypke i zasypke nalezy wykona¢ do uzyskania zageszczonej
warstwy o grubosci minimum 30cm nad rurg; obsypke wokét rury wykonywaé warstwami.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na zageszczenie gruntu wokot studzienek i ksztattek, w poblizu
rur wykonac zgodnie z wytycznymi producenta oraz aktualng normg (PN-B-10736). W odlegtosci
mniejszej niz 30cm od scianki rury grunt nalezy zageszczac recznie.

Wykonywanie podsypki i obsypki w strefie rurociggu oraz montaz rur nalezy prowadzac
wyfacznie w zabezpieczonym i odwodnionym wykopie. Zasypki wykopdw nalezy dokonac
bezposrednio po odbiorze odcinka robét przez inspektora nadzoru.

Wykonywanie podtoza, montaz rur, wykonanie obsypki i zasypu nalezy przeprowadzac
wytgcznie w zabezpieczonym i odwodnionym wykopie.

W przypadku wykrycia podczas wykonywania robdét ziemnych niezaewidencjonowanego
uzbrojenia i urzadzen, nalezy o tym powiadomi¢ zainteresowane instytucje, inspektora nadzoru
oraz jednostke projektowa.

Po wykonaniu Inwestycji teren nalezy odtworzy¢ do stanu zastanego przed rozpoczeciem roboét
i/lub zgodnie z projektem branzy drogowe;j.

W razie potrzeby, na czas prowadzenia robét budowlano-montazowych Wykonawca opracuje
organizacje ruchu kotowego i pieszego, zapewniajgc ciggtos¢ komunikacyjng i dojazd do
budynkéw w rejonie Inwestycji, w niezbednym zakresie. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznakowanie w rejonie frontu prowadzenia robét. Nalezy stosowaé typowe oznakowanie i
wygrodzenia podczas prowadzenia robdét w pasie drogowym, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw

ich umieszczania na drogach.

2.3.11. Odwodnienie wykopu

Majac na uwadze, ze poziom wdd gruntowych w naturalny sposdb bedzie podlegat sezonowym

wahaniom w cyklu rocznym i zalezny bedzie od ogdlnej sytuacji hydrologicznej, nie wyklucza sie
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koniecznosci odwodnienia wykopu. W przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej
poziomu posadowienia projektowanego uzbrojenia, zajdzie koniecznos¢ jej czasowego
obnizenia przez bezposrednie pompowanie z wykopu lub przy uzyciu igtofiltrow.

Odwodnienie przy zastosowaniu pompy powierzchniowej, w gruntach spoistych

W tym celu nalezy wykorzysta¢ do odwodnienia, a wtasciwie do odpompowania wody ze
studzienek o szczelnym dnie oraz wykopdéw zabezpieczonych deskowaniem lub systemem
szalunkowym, pompy powierzchniowe o zdolnosci podnoszenia wynoszgcej ok. 20m. Przed
odprowadzeniem wdd do odbiornika nalezy zastosowaé separator do redukcji ilosci zawiesiny
(piasku). Do zasilania pompy nalezy przewidzie¢ wykorzystanie agregatora pradotwodrczego.
Prace nalezy wykonywac krétkimi odcinkami.

Odwodnienie igtofiltrami w jednym lub dwdch rzedach

Odwodnienie depresyjne wykopu proponuje sie wykona¢ za pomocg igtofiltréw o $rednicy 63
mm zakonczonymi siatkowym filtrem dtugosci 1,0 m. Igtofiltry nalezy wptukaé w rozstawie 1,25
m, w jednym rzedzie, lub do stropu warstwy nieprzepuszczalnej glin piaszczystych lub pytow.
Wszystkie igtofiltry nalezy wprowadzi¢ do planowanej gtebokosci za pomocg rury wptukujgcej
133 mm. Wokot filtréow nalezy zastosowaé obsypke zwirowg o granulacji 0,8+1,4 mm, do
wysokosci zwierciadta wody gruntowej. Podczas wptukiwania igtofiltréw nalezy obserwowac
wynoszony z otworu grunt i szybkos¢ pograzania. Na tej podstawie mozna orientacyjnie okresli¢
rodzaj gruntéw zalegajgcych w podtozu. W czasie wptukiwania igtofiltréw nalezy zwracac
uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu — podtaczonego do jednej pompy, znajdowaty sie
na jednym poziomie. Rurociagi zbiorcze odprowadzajace wode z odwodnienia nalezy uktadad ze
spadkiem w kierunku odbiornika. Niezbedne jest zabezpieczenie rurociggdw zbiorczych i
ssgcych przed uszkodzeniem w miejscach przejazdow. Do jednego agregatu nalezy podtgczyé
zestaw igtofiltrowy (igtofiltr+kolektor ssacy) o dtugosci < 50m. Woda z odwodnienia przy
pomocy igtofiltrow nie powinna zawiera¢ zawiesin mechanicznych i powinna by¢ czysta.
Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerwy w pompowaniu wody. W zwigzku z tym
powinna by¢ zapewniona rezerwa agregatu pompowego.

Odwodnienie nalezy prowadzi¢ ze szczelnych obiektéw, tak aby nie spowodowac obnizenia
poziomu wéd gruntowych i nie wywotywaé leja depresji wokoét tych obiektéow.

Wszystkie ewentualne koszty zwigzane z zrzutem woéd ponosi Wykonawca.
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2.3.12.  Zabezpieczenie pionowych scian wykopu

Jako podstawowe rozwigzanie techniczne obudowy $cian wykopdw przyjeto obudowe
szalunkowg w systemie obudéw przestawnych typu boksowego, zabezpieczajgcg wykopy przed
obsuwaniem sie ziemi. Rodzaj szalunku oraz jego wytrzymatosé nalezy dostosowac do
wystepujgcych warunkow gruntowych i gtebokosci zabezpieczanego wykopu. Nalezy prowadzié
ciggta kontrole stanu wykopu oraz jego zabezpieczenia, m.in. wysokosci rozparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15cm ponad poziom terenu). Nalezy instalowaé
bezpieczne zejscia, a takze przestrzegaé usytuowania koparki w odlegtosci, co najmniej 0,6m
poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu. Nalezy zwrdcié szczegdlng ostroznosé podczas
prowadzonych prac w szczegdlnosci gdy w wykopie znajduje sie upowazniony pracownik.

Niedopuszczalne jest pozostawienie otwartych i niezabezpieczonych wykopéw w nocy.

2.3.13. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z normg BN-8836-02 zawierajgce wymagania odnosnie
wykopow. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania wod gruntowych przewiduje sie wykonanie
wykopow w szczelnym szalunku i jesli zajdzie taka koniecznos¢ odpompowywanie wody z
wykopu. Rurociagi nalezy bezwzglednie uktadaé¢ w suchym wykopie. Konieczno$¢ odwodnienia
wykopow nalezy uwzgledni¢ w kosztorysie budowy. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych
Wykonawca powiadamia wszystkich uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego i obiektéw
naziemnych o terminie rozpoczecia prac. Wykop oznakowadé i zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami
BHP. Przewody uktadaé¢ w wykopie zgodnie z BN 83/8836-02 ,Roboty ziemne — przewody
podziemne”. Szczegbétowy przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy ustali¢ na
podstawie prébnych przekopdéw. Prace ziemne w miejscu zblizen i skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem wykonaé wytgcznie recznie. Odkryte przewody podziemne nalezy zabezpieczy¢
przed ich uszkodzeniem i w razie koniecznosci podwiesi¢ w wykopie. W rejonie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego prace nalezy wykonac recznie. Utozone przewody przed zasypaniem

nalezy zinwentaryzowac geodezyjnie.

2.3.14. Uwagi koicowe

e Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujgcymi normami,
sztukg inzynierskg, przepisami BHP oraz uzgodnieniami zawartymi w protokole
uzgodnienia na Naradzie Koordynacyjnej, a takze warunkami wydanymi przez

administratora sieci.

17



PROJEKT BUDOWALNY. PROJEKT TECHNICZNY

e Wykopy na catej dtugosci nalezy zabezpieczyé zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

e Materiat uzyty do robot ziemnych (podsypki, obsypki, zasypki) musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

e Szczegdtowe warunki bezpiecznego wykonawstwa powinny byé znane Wykonawcy, a
takze pracownikom realizujgcym to zadanie inwestycyjne. Znajomos¢ przepiséw BHP
obowigzuje caty nadzér techniczny i personel wykonawczy. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na
przestrzeganie przepiséw BHP przy robotach ziemnych oraz robotach w poblizu
uzbrojenia gazowego i elektroenergetycznego.

e Wszystkie roboty nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi dotyczgcymi
mozliwych do zastosowania materiatéw oraz wykonawstwa sieci kanalizacyjnych.

e Rzedne istniejgcego uzbrojenia zweryfikowa¢ na etapie budowy na podstawie
przekopdw kontrolnych pod nadzorem wtascicieli uzbrojenia.

e Do montazu stosowaé wytgcznie materialy posiadajgce decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng (art. 10 Ustawy z dnia 7.07.1994r.
Prawo Budowlane). Wszystkie uzyte materialy muszg posiada¢c wymagane
obowigzujgcym prawem atesty, certyfikaty itp. oraz zostaé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

e Zatacznikiem do protokotu odbioru jest inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

e Szczegodty nieujete w niniejszym projekcie zwigzane z wykonawstwem nalezy realizowaé
zgodnie z instrukcjami wykonania i stosowania, warunkami technicznymi,

obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wymaganiami producentdw materiatéw.

2.4, Przebudowa sieci gazowe]

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Polska Spoétke Gazownictwa, przewidziano
do przebudowy odcinki sieci gazowe] niskiego ci$nienia o Srednicach DN100 stal.
- odcinek 1, 2, i 3. Lokalizacja wg planu sytuacyjnego. Strefe kontrolowang dla gazociggu
niskiego cisnienia stanowi pas gruntu o szerokosci 1 m, ktérego linia srodkowa pokrywa sie
z osig gazociggu — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r.
(Dz.U.2013.640). Armatura winna spetnia¢ wymagania pod wzgledem wytrzymatosci
- dla sieci nowo budowanych dla MOP<= 0.5 MPa, nie mniejsze niz PN10. Gazociggi beda

przebudowywane na terenie zaliczanym do pierwszej klasy lokalizacji.
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24.1. Rury

Projektowane gazociggi wykonaé z rur PE100 RC SDR17 o srednicy Dz125mm. Rury nalezy
uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z zageszczaniem przez ubijanie reczne.
Obsypke rurociggu wykona¢ warstwg piasku o gr. 20 cm ponad wierzch rury z zageszczeniem

lekkim sprzetem mechanicznym. Piasek nalezy zagesci¢ do 95% wg. Proctora.

2.4.2. Ksztattki PE

Zatamania sieci gazowej wykona¢ za pomocy ksztattek polietylenowych zgrzewanych
doczotowo. Ksztattki winny posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa. Istnieje mozliwosé
niewielkiej zmiany kierunku trasy projektowanego gazociggu z wykorzystaniem naturalnej

elastycznosci rur z PE.

2.4.3. Potgczenia rurowe

Potgczenia rur PE wykonaé poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe. Potgczenia z
istniejgcym rurociggiem wykonac¢ zgodnie ze schematem montazowym (rys nr 3.G). Wszystkie
potaczenia zgrzewane powinny posiadaé¢ karty technologiczne zgrzewania, wykonawca po

wykonaniu sieci gazowej wykonuje plan potgczen zgrzewanych z domiarami.

2.4.4, Roboty ziemne i prace wigczeniowe

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomic
zainteresowane instytucje i uzytkownikdéw, ktérych instalacje znajdujg sie w poblizu trasy
gazociggu. W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego wykonaé¢ nalezy prébne
poprzeczne wykopy dla doktadnego usytuowania przewoddéw. Wszystkie wykopy powinny by¢
zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Projektowany gazociag
nalezy utozyé na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowaé nadsypke o grub. min. 20 cm
ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury. Nad gazociggiem na wys. 40 cm nalezy
utozy¢ tasme ostrzegawczg z tworzywa sztucznego o szerokosci 0,4 m koloru zéttego, drut
miedziany DY 2,5 mm2 ukfada¢ max. 5 cm nad gazociggiem. Rury uktadaé zgodnie z planem
sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podiuznym sieci gazowej. Likwidowany
istniejgcy gazocigg usungé trwale z gruntu.

Prace wtgczeniowe wykona¢ pod nadzorem gestora sieci bez przerw w dostawie paliwa

gazowego do odbiorcéw - metoda balonowania. Schemat wtgczen przedstawiono na rys nr 3.G
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Prace wigczeniowe - metoda balonowania dla gazociagu n/c stal.:

Przebieg prac zwigzanych z podtaczeniem nowego odcinka gazociggu:

2.4.5.

Instrukcja i szkolenie pracownikdw na miejscu pracy przez osobe odpowiedzialng za
wykonanie prac,

Okreslenie lokalizacji prac z wyznaczeniem miejsc prac montazowo - spawalniczych,
Przygotowanie i zagospodarowanie placu robét,

Rozstawienie sprzetu: montazowego, BHP i ochrony p-poz oraz potrzebnych
materiatow,

Odkrycie gazociggu w miejscach przewidzianych do montazu elementédw zwigzanych z
technologig zatrzymania przeptywu,

Budowa by-passu,

Przygotowanie kréccey i fittingdw,

Montaz kréécey i fittingdw ,

Przewiercenie gazociggdw do wprowadzenia urzgdzen do zatrzymania przeptywu
zgodnie z technologig balonowania,

Przewiercenie otwordéw kréécodw do odpowietrzenia,

Udroznienie/ napetnienie paliwem gazowym by-passu,

Zamontowanie urzgdzen zatrzymujacych przeptyw,

Przedmuchanie azotem (usuniecie metanu) przez kré¢éce odpowietrzajace,

Po usunieciu metanu nalezy przystgpi¢ do montazu nowych, wczesniej wykonanych,
zbadanych i poddanych préba odcinkéw gazociagu,

Podtgczenie nowego odcinka gazociggu z istniejgcym gazociggiem,

Zagazowanie gazociggu pomiedzy maszynami do wstrzymania przeptywu,
Zdemontowanie urzadzenia do zatrzymywania przeptywu,

Przywrécenie przeptywu w gazociggach,

Odgazowanie i zdemontowanie by-passu,

Wykonanie prac budowlanych i porzgdkowych,

Przywrécenie terenu do stanu poczatkowego.

Czyszczenie gazociggu

Czyszczenie wnetrza gazociggu nalezy wykona¢ odcinkami po jego utozeniu w wykopie

i zasypaniu. Czyszczenie wykona¢ za pomocg miekkich ttokéw ggbczastych. Fakt ten nalezy
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odnotowac¢ w protokole odbioru koncowego gazociggu. Odcinki sieci nieczyszczone ttokiem
gabczastym, nalezy przedmucha¢ strumieniem powietrza o cisnieniu nie mniejszym
niz 0,1MPa. Jezeli w spuszczanym powietrzu wystgpi woda lub inne zanieczyszczenia, nalezy
przeprowadzi¢  czyszczenie miekkim  ttokiem  ggbczastym. Czyszczenie gazociggu
podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru oraz uzytkownika gazociggu i nalezy je wykonac

bezposrednio przed prébg szczelnosci.

2.4.6. Mostki przejsciowe nad wykopem

1. Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie roboét nalezy nad wykopem ustawié
tymczasowe mostki-ktadki tak aby byty oparte minimum 1,0m poza krawedz wykopu.

2. Rozstaw przejs¢ minimum 50 m z zachowaniem warunkéw BHP odnosnie zabezpieczenia
wykopow otwartych.

3. Wszelkie wymagania szczegdétowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu i Materiatéw
Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych

i rozbiérkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93 ).

2.4.7. Prdba szczelnosci

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla catkowicie zasypanego gazociggu, pozostawiajgc
odkryte miejsca niezbedne do wykonania proby. Prébe szczelnosci nalezy wykonaé
pod ci$nieniem nie mniejszym niz 0,75 MPa przy uzyciu manometru tarczowego i rejestrujgcego
zgodnie z zarzadzeniem 76/2022 Prezesa Zarzadu PSG Poznan z dnia 10.10.2022 r.. Ocene
wynikéw proby dokona¢ metoda rejestracji cisnienia zgodnie z PN-EN12327:2013-02. Czas
trwania préoby nie mniej niz 24h. W trakcie préby nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztgcza badanego
odcinka. Po pozytywnym zakonczeniu préby szczelnosci, w przypadku, gdy gazocigg nie zostanie
uruchomiony, nalezy pozostawi¢ w nim czynnik wykorzystany do préby szczelnosci pod

ciSnieniem 0,5 MPa.

2.4.8. Oznakowanie gazociggu

Oznakowanie trasy gazociggu powinno by¢é zgodne ze Standardami Technicznymi
ST-1GG-1001:2015, ST-IGG-1002:2015, ST-IGG-1003:2015 i ST-IGG-1004:2015.

2.4.9. Roboty gazo niebezpieczne

1. Roboty gazo niebezpieczne powinny by¢ nadzorowane przez osobe posiadajgcg kwalifikacje

dozoru urzadzen energetycznych i wykonane na podstawie:
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pisemnego polecenia kierownika zaktadu dla osoby przez niego upowaznionej, okreslajgcego
miejsce wykonania robét, sktad imienny brygady i warunki bezpiecznego wykonywania pracy,
szczegotowej instrukcji uwzgledniajgcej technologie czynnosci i srodki techniczne niezbedne
dla zapewnienia bezpieczenristwa wykonania prac, planu lub szkicu sytuacyjnego.

2. W razie stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw trujagcych w powietrzu
oraz w miejscach o zmniejszonej ilosci tlenu, powinien by¢ stosowany sprzet ochrony
indywidualne;j.

3. Przy robotach gazo niebezpiecznych powinni byé zatrudnieni pracownicy majacy
odpowiednie kwalifikacje zawodowe, w tym takize w zakresie eksploatacji urzadzen
energetycznych. Spawacze powinni mie¢ ponadto uprawnienia do spawania rurociggéw gazu.

4. Pracownicy wykonujacy roboty gazo niebezpieczne powinni by¢ wyposazeni w odziez trudno
zapalng, kaptury ochronne na gtowe z tkaniny zaroodpornej lub trudnopalnej, rekawice
ochronne, sprzet ochronny drég oddechowych i szelki bezpieczenstwa z linkami
lub kombinezony z wszytymi szelkami bezpieczeristwa.

5. Brygady wykonujgce roboty gazo niebezpieczne powinny mie¢ zapewnione srodki facznosci,
odpowiednie ilosci srodkéw gasniczych, lampy przeciwwybuchowe, przyrzady do pomiaru
stezen i ciSnienia gazu oraz apteczke wyposazong w odpowiednie srodki do udzielania pierwszej
pomocy.

Roboty gazo niebezpieczne i niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie
osoby plus osoba nadzorujgca. W razie zaistnienia nieprzewidzianych zagrozen podczas
wykonywania robdt gazo niebezpiecznych i niebezpiecznych, roboty powinny byé przerwane,

pracownicy wycofani do strefy zapewniajgcej bezpieczenstwo a miejsce pracy zabezpieczone.

2.4.10.  Warunki BHP i ochrony zdrowia

Prace ziemne, montazowe i przetgczeniowe prowadzi¢ zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003
nr 47 poz. 401),

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych
oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. 2010 nr 2 poz. 6),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity:

Dz. U. 2009 nr 178 poz. 1380),
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2.4.11.

Przy budowie gazociggéw nalezy stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach
z instytucjami i uzytkownikami przewodéw,

Wymagania i badania przy budowie oraz odbiorach sieci gazowej winny odpowiadac
warunkom okres$lonym w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe
i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz. 640), ktére uchylito rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe,

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.

Uwagi koncowe

Rury PE, winne posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa zgodnie z “ Zarzgdzeniem
Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji”. Rury PE winny posiadac
atest Instytutu Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie.

Doktadng lokalizacje urzadzed podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopdw
kontrolnych wykonywanych pod nadzorem uzytkownikéw.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé pod nadzorem
uzytkownikdw, stosujgc sie do ich zlecert odnosnie zabezpieczen urzadzen.

Inwestor ponosi odpowiedzialno$¢ prawng i materialng za spowodowanie uszkodzen
sieci gazowej w wyniku wykonywanych robdt oraz uszkodzenia i szkody, ktore
w przysztosci mogg powstac na skutek przeprowadzonych prac.

Wykonawca winien opracowaé i uzgodni¢ z gestorem sieci karte technologiczng faczenia
rur i ksztattek PE dla przedmiotowego odcinka sieci gazowej.

Wykonawca robét po ich zakonczeniu, zgtasza do odbioru zakres okreslony w niniejszej
Dokumentacji projektowej. Odbioru odcinka sieci gazowej dokonuje gestor sieci gazowej
od Wykonawcy, w obecnosci Inwestora w ustalonym wczesniej terminie. Sie¢ gazowa
po wybudowaniu podlega geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przed
zasypaniem.

Przed przystgpieniem do prac nalezy ustali¢ rzedne posadowienia sieci gazowej
w obrebie przebudowywanej drogi,

Budowe gazociggdw oraz proby cisnieniowe wykona¢ zgodnie z obowigzujagcym
zarzgdzeniem nr 76/2022 Prezesa Zarzadu z dnia 10.10.2022r. ,Zasady projektowania

gazociggdéw stalowych niskiego i sredniego ci$nienia oraz gazociggdw polietylenowych”
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oraz zarzadzeniem nr 67/2022 z dnia 08.09.2022 r. :Zasady budowy, technologii

zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych. Powyzsze regulacje dostepne sg

na stronie internetowej www.psgaz.pl (zaktadka dla kontrahenta).

e W trakcie wykonania przebudowy sieci gazowej, zostang wytworzone nastepujace

odpady:

Kod odpadu* Rodzaj odpadu* llos¢ w Mg
150102 Odpady z tworzyw sztucznych 21,90 m
150104 Opakowania z metali

Opakowania zawierajgce pozostatosci substancji niebezpiecznych lub nimi
150110 _

zanieczyszczone

Sorbentu, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
150202 zanieczyszczone materiatami niebezpiecznymi
200301 Niesegregowane odpady komunalne
170504 Gleba i ziemia, w tym kamienie
17 06 04 Materiaty izolacyjne

*) kod i nazewnictwo odpaddw wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2001-09-27 w sprawie katalogu

odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206)

e Pozostate uwagi zgodnie z warunkami technicznymi Polskiej Spotki Gazownictwa.

2.4.12. Zestawienie materiatow

L.p. Wyszczegdlnienie llos¢
1. Rury ci$nieniowe do gazu PE100 RC SDR17 Dz125 mm 21,90 m
4. Tasma ostrzegawcza z tworzywa sztucznego o szerokosci 0,4m 21,90 m
5. Drut miedziany DY 2,5mm? 21,90 m
6. Likwidacja istn. gaz. 19,10 m
7. Kolano 45 stopni Dz125PE 6 szt.
Wyszczegdlnienie dla technologii balonowania
Odc.1 by pass B1
Kolano 45° PE Dz125 2szt.
Przejscie PE-stal 125/100 kotn.; przyspawany kotnierz DN100 do istn. gazoc. DN100 stal. 2 szt.
Montaz urzadzenia do wstrzymania gazu metoda balonowania (fitting pod kolumne do balonowania) 2kpl.
Kréciec stalowy kotnierzowy DN8O 2szt.
Zasuwa DN8O0 kotnierzowa; przejscie PE/stal 90/80 kotnierzowe 2szt.
Tréjnik siodtowy PE90/25 1 szt.
Rura wydmuchowa - wyprowadzenie 3m nad teren 1kpl.
Rury cisnieniowe PE100 SDR11 Dz90 20m
Odpowietrzenie projektowanego odcinka gazociggu:
Obejma do nawiercania pod ci$nieniem 125/32 PE 1szt.
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Mufa elektrooporowa Dz32 PE 1szt.
Przejscie PE-stal 32/25 1szt.
Kolano 90° DN25 stal 1szt.
Rura stal DN25 - wyprowadzenie 3m nad teren 1kpl.
Zaslepka elektrooporowa Dz32PE 1szt.
0Odc.2 by pass B2
Kolano 45° PE Dz125 2szt.
Przejscie PE-stal 125/100 kotn.; przyspawany kotnierz DN100 do istn. gazoc. DN100 stal. 2 szt.
Montaz urzadzenia do wstrzymania gazu metoda balonowania (fitting pod kolumne do balonowania) 2kpl.
Krdciec stalowy kotnierzowy DN80 2szt.
Zasuwa DN8O0 kotnierzowa; przejscie PE/stal 90/80 kotnierzowe 2szt.
Tréjnik siodtowy PE90/25 1 szt.
Rura wydmuchowa - wyprowadzenie 3m nad teren 1kpl.
Rury cisnieniowe PE100 SDR11 Dz90 20m
Odpowietrzenie projektowanego odcinka gazociggu:
Obejma do nawiercania pod ci$nieniem 125/32 PE 1szt.
Mufa elektrooporowa Dz32 PE 1szt.
Przejscie PE-stal 32/25 1szt.
Kolano 90° DN25 stal 1szt.
Rura stal DN25 - wyprowadzenie 3m nad teren 1kpl.
Zaslepka elektrooporowa Dz32PE 1szt.
Odc.3 by pass B3
Kolano 45° PE Dz125 2szt.
Przejécie PE-stal 125/100 kotn.; przyspawany kotnierz DN100 do istn. gazoc. DN100 stal. 2 szt.
Montaz urzadzenia do wstrzymania gazu metoda balonowania (fitting pod kolumne do balonowania) 2kpl.
Kréciec stalowy kotnierzowy DN8O 2szt.
Zasuwa DN80 kotnierzowa; przejscie PE/stal 90/80 kotnierzowe 2szt.
Tréjnik siodtowy PE90/25 1 szt.
Rura wydmuchowa - wyprowadzenie 3m nad teren 1kpl.
Rury ci$nieniowe PE100 SDR11 Dz90 20 m
Odpowietrzenie projektowanego odcinka gazociggu:
Obejma do nawiercania pod ci$nieniem 125/32 PE 1szt.
Mufa elektrooporowa Dz32 PE 1szt.
Przejscie PE-stal 32/25 1szt.
Kolano 90° DN25 stal 1szt.
Rura stal DN25 - wyprowadzenie 3m nad teren 1kpl.
Zaslepka elektrooporowa Dz32PE 1szt.
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3.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Czes¢ rysunkowa

1.D Plan sytuacyjny — branza drogowa

2.D Przekroje normalne

3.D Przekrdj podtuzny

4.D Przekroje poprzeczne

1.KD Plan sytuacyjny — branza kanalizacyjna

2.KD Przekrdj podtuzny kanalizacji deszczowej

3.KD Studnia kanalizacyjna

4.KD Studnia wpustowa

5.KD Przekrdj wykopu

6.KD Schemat podwieszenia uzbrojenia w wykopie

1.G Plan sytuacyjny — branza gazowa

2.G Przekréj podtuzny gazociggu

3.G Schemat montazowy
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Rys. 1.D Plan sytuacyjny — branza drogowa
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Rys. 2.D Przekroje normalne. Szczegdty konstrukcyjne
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Rys. 3.D Przekrdj podtuzny
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Rys. 4.D Przekroje poprzeczne
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Rys. 1.KD Plan sytuacyjny — branza kanalizacyjna
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Rys. 2.KD Przekrdj podtuzny kanalizacji deszczowej
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Rys. 3.KD Studnia kanalizacyjna
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Rys. 4.KD Studnia wpustowa
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Rys. 5.KD Przekrdj wykopu
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Rys. 6.KD Schemat podwieszenia uzbrojenia w wykopie
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Rys. 1.G Plan sytuacyjny — branza gazowa
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Rys. 2.G Przekroj podtuzny gazociggu
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Rys. 3.G Schemat montazowy
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